WO 2005/013432 



PCT/EP2004/008204 



Beschreibung 

Steckverbindungssystem mit integrierter Verriegelung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Steckverbindungssystem 
beziehungsweise eine Steckverbindungsvorrichtung mit einer 
integrierten Verriegelung zur elektrischen Verbindung von e- 
lektrischen Modulen beispielsweise von Installationsger&ten 
Oder Schaltger&ten. Bei solchen Steckverbindungssystemen mus- 
10 sen in der Regel eine Vielzahl von elektrischen Verbindungen 
zwischen den Modulen hergestellt werden. Dies erfolgt tibli- 
cherweise durch mehradrige Verbindungskabel , die an ihren En- 
den mit mehrpoligen Steckern ausgestattet sind, welche in 
entsprechende Buchsen an den Modulen eingesteckt werden. 

15 

Dabei ist es erf orderlich, dass die Steckverbindung auf eben- 
so schnelle wie einfache Weise hergestellt werden kann und 
eine zuverlSssige elektrische Verbindung zwischen den Modulen 
entsteht. Es besteht ferner die Notwendigkeit , die Steckver- 
20 bindungen zuverlSssig zu verriegeln, damit sie mechanischen 
Belastungen, wie z.B. Schwingungen und Schockbelastungen 
standhalt und dabei die elektrische Verbindung zwischen den 
Modulen erhalten und voll f unktionsf ahig bleibt. 

25 Es sind bereits Steckverbindungssysteme mit Verriegelungsvor- 
richtungen zur Verbindung von elektrischen Modulen bekannt, 
die aus einem Stecker und einer komplementar zu dem Stecker 
ausgebildeten Buchse bestehen, die in der Verriegelungsposi- 
tion mit mechanischen Hilfsmitteln miteinander verbunden wer- 

30 den. Bei einem derartigen, bekannten Steckverbindungssystem 
wird der Stecker mit Hilfe von Schrauben mit der Buchse ver- 
bunden, wobei am Stecker eine oder mehrere Schrauben drehbar 
gelagert sind und an der Buchse Gewinde befestigt sind. In 
der Verriegelungsposition, d.h. wenn der Stecker in die Buch- 

35 se eingesteckt ist, werden die Schrauben am Stecker in die 

Gewinde an der Buchse eingeschraubt und so eine feste Verbin- 
dung zwischen Stecker und Buchse erzeugt . 
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Zur Trennung der Verbindung zwischen Stecker und Buchse mus- 
sen die Schrauben wieder aus den Gewinden ausgeschraubt wer- 
den. Dieses Steckverbindungssystem hat deshalb den Nachteil, 
dass die Herstellung und die L6sung der Steckverbindung meh- 
rerer Handgriffe bedarf und sowohl fur die Unterbringung der 
Schraubverbindung als auch fur deren Bedienung einen hohen 
Platzbedarf mit sich bringt. 

Bei einem weiteren Steckverbindungssystem mit einer Verriege- 
lungsvorrichtung nach dem Stand der Technik sind am Stecker 
Kipphebel angeordnet, die in der Verriegelungsposition an der 
Buchse angreifen und so eine mechanische Kopplung zwischen 
dem Stecker und der Buchse herstellen. Dabei sind die Kipphe- 
bel am Stecker unter einer Vorspannung federnd gelagert, so 
dass sie in der Verriegelungsposition in entsprechende Vor- 
sprunge beziehungsweise Vertiefungen an der Buchse einschnap- 
pen. 

Zur Trennung der Verbindung zwischen Stecker und Buchse mus- 
sen bei diesem Steckverbindungssystem die Kipphebel einzeln 
und manuell in eine Entriegelungsposition gebracht werden, 
bei der sie aus den Vorsprungen beziehungsweise Vertiefungen 
an der Buchse ausgreifen, urn eine Trennung des Steckers von 
der Buchse zu ermoglichen. Dieses Steckverbindungssystem hat 
deshalb ebenfalls den Nachteil, dass die Losung der Steckver- 
bindung verhaltnismaSig aufwandig ist und die Anordnung der 
Kipphebel am Stecker sowie deren Bedienung einen hohen Platz- 
bedarf erfordern. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
eine Steckverbindungsvorrichtung und ein Steckverbindungssys- 
tem fur elektrische Module mit moglichst geringen Kosten be- 
reitzustellen, die/das sich durch eine einfache Handhabung 
sowie geringen Platzbedarf auszeichnet und eine zuverlassige 
elektrische Verbindung der Module gewahrleistet . Ferner soil 
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ein entsprechendes Verfahren zum Ldsen des Steckverbindungs- 
systems angegeben werden. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe gel6st durch eine Steckver- 
5 bindungsvorrichtung, die zur elektrischen Verbindung von e- 
lektrischen Modulen in/an eine Gegensteckverbindungsvorrich- 
tung steckbar ist, mit einem Gehause und mindestens einer mit 
dem Gehause verbundenen Verriegelungseinrichtung zur mechani- 
schen Kopplung der Steckverbindungsvorrichtung mit der Gegen- 
10 steckverbindungsvorrichtung, wobei die Verriegelungseinrich- 
tung zwischen einer Verriegelungsposition und einer Entriege- 
lungsposition bewegbar ist, wobei die Verriegelungseinrich- 
tung mit dem Gehause einteilig verbunden ist. 

15 Der Vorteil dieser Einteiligkeit der Verriegelungseinrichtung 
mit dem Gehause besteht in der vereinf achten Produktion des 
Gesamtsystems sowie in der vereinfachten Logistik bei der 
Handhabung der zu montierenden Teile fur das Verbindungssys- 
tem. AuSerdem wird der Montageauf wand vermindert. 

20 

Daruber hinaus ist erf indungsgemafi vorgesehen ein Verfahren 
zum Trennen einer obigen Steckverbindungsvorrichtung von der 
Gegensteckverbindungsvorrichtung durch Fixieren der mindes- 
tens einen Verriegelungseinrichtung in der Entriegelungsposi- 
25 tion mittels der Entriegelungseinrichtung und Losen der 

Steckverbindungsvorrichtung von der Gegensteckverbindungsvor- 
richtung . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsform der erf indungsgemaSen 
30 Steckverbindungsvorrichtung weist die Verriegelungseinrich- 
tung mindestens einen Entriegelungshaken oder ein entspre- 
chendes Entriegelungselement auf . Der/das kann in einer Ent- 
riegelungsposition in ein (en) komplementar zu dem Entriege- 
lungshaken ausgebildeten Widerhaken beziehungsweise Gegenele- 
35 ment an dem Gehause der Steckverbindungsvorrichtung eingrei- 
fen. Der Entriegelungshaken befindet sich vorzugsweise am 
freien Ende des Verriegelungshakens, kann aber auch an einer 
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anderen S telle des Verriegelungshakens mit einem Abstand von 
seinetn f eaten Ende angeordnet sein. Urn die Steckverbindungs- 
vorrichtung von der Gegensteckverbindungsvorrichtung zu Id- 
sen, d.h. beispielsweise den Stecker aus der Buchse zu ent- 
5 nehmen, wird der Verriegelungshaken aus der Verriegelungspo- 
sition in die Entriegelungsposition gebracht, wobei der Ver- 
riegelungshaken aus dem Eingriff in den Stecker geldst wird, 
indem der Entriegelungshaken mit dem Widerhaken an der Buchse 
in Eingriff gebracht wird. Auf diese Weise wird der Verriege- 
10 lungshaken in der Entriegelungsposition gehalten, solange der 
Stecker aus der Buchse entnommen wird beziehungsweise ent- 
fernt ist. 

Durch die Integration eines Verriegelungshakens als Verriege- 
lungseinrichtung in eine Buchse der Steckverbindung wird ei- 
nerseits der Platzbedarf der Verriegelungseinrichtung auf ein 
Minimum reduziert und andererseits die Handhabung des Steck- 
verbindungssystems insgesamt vereinfacht, wobei eine zuver- 
lassige elektrische Verbindung der Module gewahrleistet 
bleibt. Das Steckverbindungssystem nach der vorliegenden Er- 
findung hat ferner den Vorteil, dass in diesem Fall an den 
Steckern der Verbindungskabel keine Verriegelungshaken mehr 
erforderlich sind, so dass die Verbindungskabel und die Ste- 
cker fur Beschadigungen weniger anfallig sind. Aus dem glei- 
chen Grund konnen zum einen die Stecker der Verbindungskabel 
auf kleinerem Raum auf den Modulen untergebracht werden und 
zum anderen wird der Platzbedarf fur die Handhabung bei der 
Platzierung der Stecker auf den Modulen beziehungsweise bei 
der Entfernung der Stecker von den Modulen verringert . Dar- 
uber hinaus ist das erf indungsgemaSe Steckverbindungssystem 
auf grund der einfachen Losung kostengunstig herzustellen. 

Durch das erf indungsgemafie Steckverbindungssystem konnen zwei 
oder mehrere elektrische Module miteinander verbunden werden. 
35 Die Verbindung der Module erfolgt jeweils uber ein mehrpoli- 
ges Verbindungskabel (z.B. 10-polig) , das typischerweise in 
verschiedenen Langen angeboten wird. Dadurch konnen sich die 
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Module unmittelbar nebeneinander oder in einem Abstand von 
beispielsweise bis zu 200 cm befinden. An den Enden der Ver- 
bindungskabel befindet sich jeweils ein Stecker, w&hrend die 
GegenstOcke zu den Steckern - also die Buchsen - in den Modu- 
len untergebracht sind. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm des Steckverbindungs- 
systems nach der vorliegenden Erfindung weist der Verriege- 
lungshaken ein festes Ende auf , das vorzugsweise am Boden der 
Buchse angeordnet ist. Alternativ kann das feste Ende des 
Verriegelungshackens auch an einer anderen S telle der Buchse 
angeordnet sein. Der Verriegelungshaken ist aus einem flexib- 
len Material vorzugsweise Kunststoff gefertigt und (iber sein 
festes Ende derart an der Buchse angeordnet/ dass er aufgrund 
seiner Flexibilit&t federnde Eigenschaf ten besitzt. 

Ferner weist der Verriegelungshaken ein freies Ende auf, das 
die mechanische Kopplung zwischen Stecker und Buchse her- 
stellt. Dies geschieht, indem das freie Ende des Verriege- 
lungshakens am Stecker angreift, sobald sich der Stecker in 
der Verriegelungsposition befindet, d.h. vollstandig in die 
Buchse eingefuhrt ist. Dabei ist es besonders vorteilhaft, 
wenn das freie Ende des Verriegelungshakens einen Vorsprung 
auf weist, der in der Verriegelungsposition in eine komplemen- 
tar zu dem Vorsprung ausgebildete Vertiefung im Stecker ein- 
greift. Der Vorsprung im Verriegelungshaken wirkt mit der im 
Stecker ausgebildeten Vertiefung folglich derart zusammen, 
dass der Stecker zuverlassig in der Verriegelungsposition 
gehalten wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Eingriff zwischen dem 
Entriegelungshaken des Verriegelungshakens und dem Widerhaken 
an der Buchse so gestaltet ist, dass der Entriegelungshaken 
beim Einschieben des Steckers in die Buchse selbst^ndig aus 
dem Widerhaken ausrastet. Auf diese Weise wird die Verriege- 
lung zwischen dem Stecker und der Buchse allein durch das 
Einschieben des Steckers in die Buchse hergestellt, sobald 
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der Stecker die Verriegelungsposition erreicht hat, ohne dass 
dazu ein weiterer Handgriff oder eine zus&tzliche BetStigung 
des Oder der Verriegelungshaken erforderlich ist. 

Zusatzlich kann der Verriegelungshaken an der Buchse derart 
federnd gelagert sein, dass er aufgrund seiner Flexibilit&t 
in die Richtung seiner Verriegelungsposition hin vorgespannt 
ist, so dass der Verriegelungshaken beim Einschieben des Ste- 
ckers in die Buchse selbstSndig in die Verriegelungsposition 
schnappt . 

Die Einftihrungsbewegung des Steckers in die Buchse kann wei- 
ter erleichtert werden, wenn der Verriegelungshaken an seinem 
freien Ende eine Flanke aufweist, die im Wesentlichen in 
Richtung der Einf uhrungsbewegung des Steckers in die Buchse 
abgeschragt ist. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die 
Flanke unmittelbar an den Vorsprung angrenzt, der in der Ver- 
riegelungsposition am Stecker angreift. Bei der Einf uhrungs- 
bewegung des Steckers in die Buchse kann der Stecker an der 
Flanke am freien Ende des Verriegelungshackens abgleiten und 
dabei den Verriegelungshaken in Richtung der Entriegelungspo- 
sition drucken. Sobald der Stecker soweit in die Buchse ein- 
gefuhrt ist, dass er die Verriegelungsposition erreicht hat, 
kann der Verriegelungshaken zuruckschnappen und den Stecker 
in der Verriegelungsposition fixieren. 

Die erf indungem&Se Steckverbindungsvorrichtung kann besonders 
zuverlassig gestaltet werden, wenn auf zwei gegenuberliegen- 
den Seiten des Gehauses jeweils eine Verriegelungseinrichtung 
vorgesehen ist, die in der Verriegelungsposition am Stecker 
beziehungsweise der Gegensteckverbindungsvorrichtung angrei- 
fen. Dadurch wird eine stabile mechanische Kopplung zwischen 
Stecker und Buchse an zwei gegenuberliegenden Seiten herge- 
stellt . 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten 
Zeichnungen naher erlautert, in denen zeigen: 
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FIG 1 eine sog. D-SUB-Buchse zur elektrischen Verbindung 
elektrischer Module gem&S dem Stand der Technik; 

FIG 2 einen sog. 2,54 mm-Raster-Stecker einer Verbin- 

dungsleitung zur elektrischen Verbindung elektri- 
scher Module gemSS dem Stand der Technik; 

FIG 3 eine Detailansicht des 2,54 mm-Raster-Steckers in 
FIG 2 zur elektrischen Verbindung elektrischer Mo- 
dule gem&S dem Stand der Technik; 

FIG 4 ein mehrere elektrische Module umfassendes Modulpa- 

ket ; 

FIG 5 eine schematische Darstellung einer bevorzugten 

Ausftihrungsf orm der Steckverbindungsvorrichtung mit 
integrierter Verriegelung gem&fe der vorliegenden 
Erf indung; 

FIG 6 eine perspektivische Darstellung eines Deckels mit 

der Steckverbindungsvorrichtung nach FIG 5 . 

Das nachfolgend naher beschriebene Ausf uhrungsbeispiel stellt 
eine bevorzugte Ausf uhrungs form der vorliegenden Erf indung 
dar . 

Um die Funktionsweise des erf indungsgemaSen Steckverbindungs- 
sys terns besser verstehen zu konnen, werden zunachst anhand 
der Figuren 1 bis 3 Steckverbindungssysteme nach dem Stand 
der Technik naher erlautert . 

In FIG 1 ist eine sogenannte D-SUB-Buchse 5 zur elektrischen 
Verbindung elektrischer Module gemaS dem Stand der Technik 
dargestellt. Diese Buchse 5 umfasst ein Gegenstiick 1, auf das 
ein komplementar ausgebildeter Stecker (nicht dargestellt) 
einer Verbindungsleitung aufgesteckt werden kann. Das Gegen- 
stiick 1 weist mehrere Polverbindungen 4 auf, die in entspre- 
chende Leitungen 2 an der Unterseite der Buchse miinden, die 
zu einem elektrischen Modul (nicht dargestellt) fuhren. Bei 
diesem bekannten Steckverbindungssystem wird der Stecker mit 
Hilfe von Schraubverbindungen fixiert. An der Buchse 5 sind 
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Gewinde 3 befestigt, in die am Stecker drehbar gelagerte 
Schrauben (nicht dargestellt) eingeschraubt werden kdnnen. 
Wenn der Stecker in die Buchse 5 eingesteckt ist, werden die 
Schrauben am Stecker in die Gewinde 3 an der Buchse einge- 
5 schraubt und so eine feste Verbindung zwischen Stecker und 
Buchse 5 erzeugt. 

Zur Trennung der Verbindung zwischen Stecker und Buchse 5 
mussen die Schrauben wieder aus den Gewinden 3 ausgeschraubt 
10 werden. Dieses Steckverbindungssystem hat deshalb den Nach- 

teil, dass die Herstellung und die Losung der Steckverbindung 
mehrerer Handgriffe bedarf und sowohl fur die Unterbringung 
der Schraubverbindung als auch fOr deren Bedienung einen ho- 
hen Platzbedarf mit sich bringt. 

15 

In FIG 2 ist ein 2,54 mm-Raster-Stecker 6 einer Verbindungs- 
leitung zur elektrischen Verbindung elektrischer Module gemaS 
dem Stand der Technik dargestellt. Bei diesem Steckverbin- 
dungssystem wird der Stecker 6 in der Buchse (nicht darge- 

20 stellt) verrastet. Dazu sind am Stecker 6 Kipphebel 7 ange- 
ordnet, die mit einem Haken 10 in der Verriegelungsposition 
an der Buchse 8 angreifen und so eine mechanische Kopplung 
zwischen dem Stecker 6 und der Buchse 8 herstellen. Dabei 
sind die Kipphebel 7 am Stecker 6 derart federnd gelagert, 

25 dass sie zwischen einer Verriegelungsposition und einer Ent- 
riegelungsposition geschwenkt werden konnen. Die Kipphebel 7 
sind mit einer Vorspannung beauf schlagt , so dass sie in Rich- 
tung der Verriegelungsposition vorgespannt sind. Es ist deut- 
lich zu erkennen, dass die Kipphebel 7 den vertikal hochsten 

30 Punkt des Steckers darstellen und somit den Raumbedarf von 
elektrischen Modulen, die mit derart igen Steckern verbunden 
sind, erhohen. 

In FIG 3 ist eine Detailansicht des in FIG2 gezeigten 2,54 
35 mm-Raster-Steckers 6 zur elektrischen Verbindung elektrischer 
Module gemaS dem Stand der Technik dargestellt. In FIG 3 ist 
zu erkennen, dass der Kipphebel 7 am Stecker 6 in der Verrie- 
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gelungsposition mit seinem Haken 10 in eine entsprechende 
Hintergreifung 9 an der Buchse 8 einschnappt, sobald der Ste- 
cker 6 bis zur Verriegelungsposition in die Buchse 8 einge- 
fuhrt ist. 

5 

Zur Trennung der Verbindung zwischen Stecker 6 und Buchse 8 
mussen bei diesem Steckverbindungssystem die Kipphebel 7 ein- 
zeln und manuell in die Entriegelungsposition gebracht wer- 
den, bei der die Haken 10 aus den Hintergreif ungen 9 an der 

10 Buchse 8 ausgreifen, urn eine Trennung des Steckers 6 von der 
Buchse 8 zu erm6glichen. Dieses Steckverbindungssystem hat 
deshalb ebenfalls den Nachteil, dass die Ldsung der Steckver- 
bindung mit mehreren Handgriffen verbunden ist und die Anord- 
nung der Kipphebel 7 am Stecker 6 sowie deren Bedienung einen 

15 hohen Platzbedarf erfordern. AuSerdem ist der Kipphebel 7 als 
separates Teil ausgestaltet , das an das Steckverbindungssys- 
tem angebracht werden muss. In nachteiliger Weise ist somit 
ein zusatzliches Teil erf orderlich, das es einzusparen gilt. 

20 In FIG 4 ist ein Modulpaket 12 dargestellt, das mehrere e- 

lektrische Module 13 umfasst. Die Module 13 sind uber Verbin- 
dungsleitungen 14 elektrisch miteinander verbunden. Die aus 
Flachbandleitungen bestehenden Verbindungsleitungen 14 sind 
an ihren Enden jeweils mit Steckern versehen, die in entspre- 

25 chende Buchsen in den Modulen 13 eingesteckt sind. Die Ver- 
bindung zwischen dem Verbindungskabel und dem Modul wird mit 
Hilfe des Steckverbindungssystems mit Entriegelungselementen 
gemaS der vorliegenden Erfindung verbessert. 

3 0 FIG 5 zeigt eine schematische Darstellung einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Steckverbindungsvorrichtung mit Entriege- 
lungselementen gemaS der vorliegenden Erfindung. In FIG 6 ist 
eine perspektivische Darstellung eines Deckels der in FIG 5 
gezeigten bevorzugten Ausfuhrungsform der Steckverbindungs- 

35 vorrichtung gemaS der vorliegenden Erfindung dargestellt. Fur 
die nachfolgend beschriebene Ausfuhrungsform wird eine be- 
kannte Steckverbindung im 2,54 mm-Raster als Basis gewahlt, 
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aber es kdnnen auch andere Standard- Systeme fOr die Verwirk- 
lichung der vorliegenden Erfindung gew&hlt werden. 

In FIG 5 zeigt die erf indungsgem&Se Steckverbindungsvorrich- 
tung in der Verriegelungsposition. Ein nicht dargestellter 
Standardstecker kann in ein zum Stecker komplementSr ausge- 
bildetes GehSuse 16 der Steckverbindungsvorrichtung vollstan- 
dig eingefuhrt werden. Die erf indungsgemSSe Steckverbindungs- 
vorrichtung umfasst in der dargestellten Ausf Qhrungsform zwei 
Verriegelungshaken 17 zur mechanischen Kopplung des Steckers 
mit dem Gehause 16, wobei die Verriegelungshaken 17 in das 
Geh&use 16 integriert sind. Die Verriegelungshaken 17 sind 
auf zwei gegenuberliegenden Seiten des GehSuses 16 angeord- 
net . 

Sowohl das Gehause 16 als auch die Verriegelungshaken 17 sind 
aus einem flexiblen Material vorzugsweise Kunststoff gefer- 
tigt. Die Verriegelungshaken 17 weisen ein festes Ende 22 
auf, das jeweils am Boden 23 des Gehauses 16 der Buchse ange- 
ordnet ist, wobei die Verriegelungshaken 17 aufgrund ihrer 
Flexibilitat federnd gelagert sind. Dabei sind die Verriege- 
lungshaken 17 mit einer Vorspannung beauf schlagt , so dass sie 
in die Richtung ihrer Verriegelungsposition vorgespannt sind. 

Ferner weisen die Verriegelungshaken 17 jeweils ein freies 
Ende auf, an dem ein nach innen ragender Vorsprung 18 ausge- 
bildet ist. Durch den Vorsprung 18 am freien Ende der Verrie- 
gelungshaken 17 wird eine mechanische Kopplung zwischen dem 
Stecker und der Buchse 16 hergestellt, indem der Vorsprung 18 
in eine entsprechende Vertiefung beziehungsweise Hintergrei- 
fung am Stecker eingreift, sobald der Stecker vollstandig in 
die Buchse beziehungsweise deren Gehause 16 in Richtung des 
Pfeils A eingefuhrt ist und sich damit in der Verriegelungs- 
position befindet. Auf diese Weise wird der Stecker zuverlas- 
sig in seiner Verriegelungsposition gehalten. 
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Die Verriegelungshaken 17 sind jeweils an ihrem freien Ende 
zus&tzlich mit einer Flanke 20 versehen, die eine in Richtung 
der Einfxihrungsbewegung A des Steckers in die Buchse bezie- 
hungsweise das Geh&use 16 abgeschr&gte Rundung 20 aufweisen, 
wobei die Flanke 20 unmittelbar an den Vorsprung 18 angrenzt, 
der in der Verriegelungsposition am Stecker angreift. Dadurch 
kann der Stecker wShrend der Einf dhrungsbewegung in Richtung 
des Pfeils A in die Buchse 16 an der Flanke 20 am freien Ende 
der Verriegelungshaken 17 abgleiten und dabei die Verriege- 
lungshaken 17 nach auSen drucken. Sobald der Stecker voll- 
standig in die Buchse 16 eingefvihrt ist und die Verriege- 
lungsposition erreicht hat, schnappt der Verriegelungshaken 
17 aufgrund seiner Vorspannung zuruck und fixiert den Stecker 
in der Verriegelungsposition. 

Daruber hinaus weisen die Verriegelungshaken 17 an ihrem 
freien Ende jeweils einen Entriegelungshaken 19 auf , der in 
einer Entriegelungsposition in einen komplementar zu dem Ent- 
riegelungshaken ausgebildeten- Widerhaken 21 an dem Gehause 16 
angreift. Urn den Stecker aus dem Gehause 16 zu entnehmen, 
werden die Verriegelungshaken 17 aus der Verriegelungspositi- 
on in die Entriegelungsposition gebracht, indem die Verriege- 
lungshaken 17 nach auSen gedruckt werden. Dabei werden einer- 
seits die Vorsprunge 18 der Verriegelungshaken 17 aus dem 
Eingriff mit den Hintergreif ungen am Stecker gelost und ande- 
rerseits die Entriegelungshaken 19 soweit uber die Widerhaken 
21 an dem Gehause 16 geschoben bis diese miteinander in Ein- 
griff kommen. Auf diese Weise wird die mechanische Kopplung 
zwischen dem Stecker und der Buchse beziehungsweise dem Ge- 
hause 16 gelost und der Stecker kann aus der Buchse 16 ent- 
nommen werden. Die Verriegelungshaken 17 werden durch den 
Eingriff zwischen den Entriegelungshaken 19 und den Widerha- 
ken 21 an der Buchse 16 in der Entriegelungsposition gehal- 
ten. 

Zur Losung des Eingriffs zwischen den Entriegelungshaken 19 
an den freien Enden der Verriegelungshaken 17 und den Wider- 



WO 2005/013432 



12 



PCT/EP2004/008204 



haken 21 an dem Geh&use 16 werden die Entriegelungshaken 19 
wieder tiber die Widerhaken 21 zurtick geschoben. Besonders 
vorteilhaft ist es jedoch, wenn der Eingriff zwischen dem 
Entriegelungshaken 19 des Verriegelungshackens 17 und dem Wi- 
5 derhaken 21 an der Buchse 16 sich beim Einschieben des Ste- 
ckers in die Buchse 16 selbstSndig ldst, indem beispielsweise 
beim EindrQcken des Steckers die Widerhaken 21, die entspre- 
chend beweglich zu gestalten sind (in den Figuren nicht dar- 
gestellt) , nach unten bewegt werden. 
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Patentansprvlche 

1. Steckverbindungsvorrichtung, die zur elektrischen Verbin- 
dung von elektrischen Modulen in/an eine Gegensteckverbin- 
dungsvorrichtung steckbar ist, mit 

- einem Geh&use (16) und 

- mindestens einer mit dem Gehause (16) verbundenen Verrie- 
gelungseinrichtung (17) zur mechanischen Kopplung der 
Steckverbindungsvorrichtung mit der Gegensteckverbindungs- 
vorrichtung , 

- wobei die Verriegelungseinrichtung (17) zwischen einer 
Verriegelungsposition und einer Entriegelungsposition be- 
wegbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Verriegelungseinrichtung (17) mit dem Gehause eintei- 
lig verbunden ist, 

2. Steckverbindungsvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die 
Verriegelungseinrichtung (17) einen Verriegelungshaken oder 
eine Verriegelungsose zur mechanischen Kopplung mit der Ge- 
gensteckverbindungsvorrichtung auf we ist . 

3 . Steckverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Verriegelungseinrichtung (17) ein mit 
dem Gehause (16) starr verbundenes Ende (22) aufweist, wo- 
durch die Verriegelungseinrichtung (17) an dem Gehause (16) 
federnd gelagert ist. 

4. Steckverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei die Verriegelungseinrichtung (17) ein Ent- 
riegelungselement (19) aufweist, das in der Entriegelungspo- 
sition in einen komplementar zu dem Entriegelungselement (19) 
ausgebildetes Gegenelement (21) an dem Gehause (16) ein- 
greift, so dass die Verriegelungseinrichtung (17) in der Ent- 
riegelungsposition fixierbar ist. 
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5. Steckverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das Entriegelungselement (19) einen Entrie- 
gelungshaken oder eine Entriegelungs6se umf asst . 

5 6. Steckverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, wobei der Eingriff zwischen dem Entriegelungsele- 
ment (19) und dem Gegenelement (21) so gestaltet ist, dass 
das Entriegelungselement (19) beim Einschieben der Steckver- 
bindungsvorrichtung in die Gegensteckverbindungsvorrichtung 
10 selbstSndig aus dem Gegenelement (21) ausrastet. 

7. Steckverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, wobei die Verriegelungseinrichtung (17) an dem Ge- 
h&use (16) derart federnd gelagert ist, dass sie in die Rich- 
15 tung der Verriegelungsposition hin vorgespannt ist # so dass 

die Verriegelungseinrichtung (17) beim Einschieben der Steck- 
verbindungsvorrichtung in die Gegensteckverbindungsvorrich- 
tung selbst&ndig in die Verriegelungsposition schnappt . 

20 8. Steckverbindungsvorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
7, wobei der Verriegelungshaken (17) an seinem freien Ende 
eine Flanke (20) aufweist, die im Wesentlichen in Richtung 
der Einfuhrungsbewegung (A) der Steckverbindungsvorrichtung 
in die Gegensteckverbindungsvorrichtung abgeschragt ist. 

25 

9. Steckverbindungsvorrichtung nach Anspruch 8, wobei die 
Flanke (20) unmittelbar an einen Vorsprung (18) , der in der 
Verriegelungsposition am Stecker angreift, des Verriege- 
lungshakens ( 17 ) angrenzt . 

30 

10. Steckverbindungsvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, wobei auf zwei gegeniiberliegenden Seiten des 
Gehauses (16) jeweils eine Verriegelungseinrichtung (17) vor- 
gesehen ist . 

35 

11. Steckverbindungssystem mit einer Steckverbindungsvor- 
richtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, die als 
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Buchse ausgestaltet ist, sowie einer Gegensteckverbindungs- 
vorrichtung , die einem Stecker entspricht. 

12. Steckverbindungssystem mit einer Steckverbindungsvor- 

5 richtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, die als Stecker 
ausgestaltet ist, sowie einer Gegensteckverbindungsvorrich- 
tung # die einer Buchse entspricht. 

13. Verfahren zum Trennen einer Steckverbindungsvorrichtung 
10 nach einem der Anspruche 1 bis 9 von der Gegensteckverbin- 

dungsvorrichtung durch 

- Fixieren der mindestens einen Verriegelungseinrichtung 
(17) in der Entriegelungsposition mittels der Entriege- 
lungseinrichtung und 
15 - Losen der Steckverbindungsvorrichtung von der Gegensteck- 
verbindungsvorrichtung . 
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